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RESUMEN

La hovenia (Hovenia
dulcis  Thunb.) es wun arbol
originario de Japon que fue
introducido en Misiones teniendo
una muy buena adaptacion, siendo
una especie con potencial para la
recuperacion de bosques
secundarios degradados, teniendo
aptitudes maderables, meliferas y
para la produccion de lefia y/o
carbon vegetal. Existe escasa
informacion sobre su
comportamiento en plantaciones
de enriquecimiento en la provincia
de Misiones, éste trabajo permite
aportar informacion sobre su
crecimiento a los once afios. El
area de estudio corresponde a una
parcela de bosque secundario
ubicada en el municipio de
Santiago de Liniers, departamento
Eldorado, que fue enriquecida con
plantines de Hovenia dulcis
plantadas en el afio 2009, en 7
fajas de largos wvariables en
direccion Este-Oeste, separadas 10
m entre si y 5 m entre plantas. Se
realizd un censo del total de los
arboles, donde se contabilizé el
nimero de individuos presente, se
midieron altura total, diametro a la
altura del pecho (DAP) y se
determind el volumen por arbol,
obteniéndose para el total de 80

_ SUMMARY

Hovenia (Hovenia dulcis
Thunb.) Is a tree native to Japan
that was introduced in Misiones
having a very good adaptation,
being a species with potential for
the  recovery of  degraded
secondary forests, having timber
and honey aptitudes and for the
production of firewood / or
charcoal.  There is  limited
information on their behavior in
enrichment plantations in the
province of Misiones. This work
allows us to provide information
on their growth at eleven years of
age. The study area corresponds to
a plot of secondary forest located
in the municipality of Santiago de
Liniers, Eldorado department,
which was enriched with Hovenia
dulcis seedlings planted in 2009, in
7 strips of variable lengths in an
East-West direction, separated 10
m between each other and 5 m
between floors. A census of all
trees was carried out, measuring
DAP and total height. A diameter,
a height and an average individual
volume of 19.35 cm, 15.56 m and
0.20 m® respectively  were
determined. DBH and the total
height of each individual showed a
very strong connection with each
other, resulting in a coefficient
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individuos medidos, un diametro, una altura y un
volumen individual promedio de 19,35 cm, 15,56 m y
0,20 m3 respectivamente. E1 DAP y la altura total de
cada individuo, demostraron una correlacion muy
fuerte entre si, resultando en un coeficiente de
determinacion del 0,918. Se calculd ademas el
incremento medio anual (IMA) para las variables
diametro y alturas, resultando en 1.76 cm y 1.41 m
respectivamente.

Palabras clave: especies alternativas, bosque
degradado, especie melifera, especie para lefia

of determination of 0.918. The mean annual increase
(MAI) was also calculated for the diameter and height
variables, resulting in 1.76 cm and 141 m,
respectively.

Key words: alternative species, degraded
forest, honey species, specie for firewood.

INTRODUCCION

Descripcion de la especie

a hovenia (Hovenia dulcis Thurnb.), palito
Ldulce o uva china es un arbol originario de

Japon, su distribuciébn ocurre naturalmente
entre 25° a 41° latitud N y 100° a 142° longitud este,
principalmente en China, Japon y Corea (RIGATTO
et al., 2001). Fuera del area de ocurrencia, la especie
se encuentra espontdneamente o se cultiva en el
sudeste asiatico, desde Nepal hasta la India, en el norte
de Argentina y Paraguay. En el sur de Brasil, se
propaga ampliamente por cultivo, ya sea solo o en
pequeiias parcelas (CARVALHO, 1994).

En Misiones fue introducida, presentando una
excelente adaptacion a las condiciones climaticas, de
suelo y biologicas de la zona Noreste de la provincia,
siendo de esta manera, una especie naturalizada y
colonizadora de los bosques secundarios y bosques en
recuperacion de toda la region. Tal es asi que ésta
especie se encuentra arraigada en la cultura de los
pobladores, quienes la reconocen con facilidad y la
utilizan habitualmente como combustible lefioso en
sus hogares, cocinas y calderas en industrias
(FERNANDEZ, 2012).

Pertenece a la Familia Rhamnaceae, género
Hovenia y especie Hovenia dulcis Thunb., nombrada
asi en honor a David Hoven, senador de Amsterdam,
cuyos servicios contribuyeron en gran medida al éxito
de los viajes de Thunberg a Asia y dulcis por la
dulzura de los ejes de las infrutescencias.

Posee una forma globosa y ancha con
ramificacion dicotémica. Porte mediano a grande,
pudiendo alcanzar 20 m de altura a los 12 afios
(CARNEVALE, 1947) y DAP entre 25 y 40 cm en
Misiones (COZZO, 1956).

Su corteza presenta una capa externa lisa a
ligeramente agrietada; capa interna de color marron
oscuro a gris oscuro y blanquecina. Espesor total de
hasta 15 mm Sus hojas son simples, alternas,
pecioladas, aovadas, aserradas, acuminadas en el
apice, oblicuas y tri-nervadas en la base. Largo de 10 a
15 cmy de 7 a 12 cm de ancho. Glabra en la parte
superior y ligeramente pubescente en la inferior;
estipulas lanceoladas, pubescentes, caducas.

Las flores son hermafroditas, pequenas, de
color blanco verdoso a crema, numerosas, dispuestas
en cimas axilares y terminales, de hasta 10 cm de
largo. Tiene un fruto como una pequeila capsula
subglobosa grisacea seca de 6 a 7 mm de didmetro,
conteniendo de 2 a 4 semillas. Sustentado por
pedunculo retorcido y carnoso de color canela, que al
madurar posee sabor dulce y agradable (DIMITRI,
1988). Sus semillas son anaranjadas o rojizas recién
recolectada y que con el tiempo se tornan de color
marrén y negra, mas o menos circular, de 4 mm a 8
mm de diametro (CARVALHO, 1994).

Fenologia

Florece en primavera y verano de octubre a
noviembre y se cosechan los frutos maduros de marzo
a julio luego de 4 o 5 afios de plantacion. Pudiéndose
retrasar los procesos fenoldgicos por efecto de
periodos de sequia (EIBL, 2020).

La polinizacién: se produce principalmente
por abejas de las especies Apis mellifera, Melipona
quadrifasciata y Plebeia emerina.

La dispersion de semillas es zoocorica,
producida por aves y pequeios animales salvajes
(CARVALHO, 1994).

Potencial maderable, para lefia y produccion de
carbén vegetal.

Es moderadamente pesada (0,50 a 0,72 g /
cm’), tiene albura y duramen amarillos a marrén
oscuro o rojo; opaco a brillo medio, inodoro; textura
fina a homogénea; grano recto. Es resistente,
moderadamente tenaz y elastica, tiene poca
durabilidad al contacto con el suclo y buena
trabajabilidad, dando superficies lisas y brillantes. Sus
caracteristicas mecanicas son similares a las del loro
negro (Cordia trichotoma). Se puede utilizar en
trabajos de ebanisteria y carpinteria y también para
vigas, techo y pisos. Esto se debe a que presenta buena
resistencia a la flexion estatica, siendo de 1.154
kg/cm? su MOR, y de 108.075 kg/cm? su MOE; y una
moderada resistencia a la compresion paralela a las
fibras, con un MOR de 464 kg/cm? (SUIREZS y
BERGER 2009). Su madera tiene buenas propiedades
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tecnoldgicas lo cual la vuelve apta para usos
estructurales (GONZALEZ et al., 2003).

Para lefia, se considera de buena calidad,
quemando incluso verde (RIGATTO et al., 2001). En
estudios realizados por ARRUDA (2016) en analisis
de la calidad del carbon vegetal de cuatro especies,
entre ellas Hovenia dulcis, el autor puede concluir que
el poder calorifico, asi como el rendimiento
gravimétrico de esta especie fue menor que
Eucalyptus grandis, Pinus sp. y Mimosa scabrella, sin
embargo, Hovenia dulcis fue la tercera mejor especie
sefialada por el autor para su uso en la industria del
acero. Segun FUKUDA (2019), se recomienda
continuar con los estudios relacionados con esta
especie en relacion a la anatomia con el objetivo de la
produccion de carbén vegetal, ya que es una especie
que se encuentra facilmente y puede ser una
alternativa para el uso y control de su dispersion
natural.

Potencial melifero

Corresponde a una de las especies preferidas
por Apis mellifera L., donde su polen se hace presente
en el 58 % de las muestras de miel de apiarios de la
provincia de Misiones (AQUINO et al., 2015).
INZAURRALDE (2014) considera a la Hovenia como
una de las especies intensamente visitadas por esta
especie de abeja. Su periodo de floracion comienza en
el mes de octubre, y finaliza en enero (MIRANDA et
al., 2012).

Relacion con la fauna

En Santa Catarina, Brasil se colocaron
trampas durante el periodo de fructificacion del arbol
de Hovenia en 2012 y 2013. Como resultado, se
registraron 28 especies de animales: 16 aves y 12
mamiferos. Un roedor salvaje no identificado a nivel
de especie pertenece a la familia Cricetidac. Ademas
de las especies identificadas a partir de fotografias
tomadas con camaras trampa, se registraron dos
especies de aves adicionales mediante observaciones
focales, sumando un total de 30 especies (DE LIMA et
al., 2015).

Requerimientos y caracteristicas silviculturales

Es una especie heliofila, necesita de
abundante luz, es decir, es "intolerante" a la sombra
con caracteristicas de especie "pionera".

Requiere entre 850 mm y 2.000 mm de
precipitaciones anuales, concentradas preferentemente
en el verano. En Argentina se observd que es sensible
a la sequia estival, que provoca defoliacién en mitad
de la temporada de crecimiento. Prefiere temperaturas
medias anuales entre 15 a 18 °C y tipos climaticos
segun Koppen Cfa, Cfb y Cwa (climas subtropicales)
(CARVALHO, 1994).

Prefiere suelos profundos, pudiendo lograr un
IMA de 1,92 cm/afio en Oxisoles (FERNANDEZ,
2012). También tolera y crece en suelos compactos,

superficiales y pedregosos, pero no prospera en
lugares con excesiva humedad y de escasa fertilidad.

Resistente a las heladas excepto las tardias,
que ocurren cuando la planta comienza a formar
follaje, generalmente a partir de agosto, es muy
resistente al ataque de hormigas (MAIOCCO et al.,
2015)

En plantaciones tiene crecimiento
monopodial y buena forma de fuste, con buen desrame
natural, requiriendo poda de ramas como
complemento. En cuanto al establecimiento, durante
los primeros afios se debe mantener las plantas libres
de malas hierbas. En un experimento, 30 meses
después de la siembra, las plantas en la parcela sin
maleza tenian 5,25 m de altura, contra 2,61 m en la
parcela con maleza (CARVALHO, 1994). Ademas, la
especie presenta brotes subcorticales latentes que le
dan gran capacidad de rebrote.

En macizos generalmente se planta a una
distancia de 2 m x 2 m. En el sur de Brasil los
espaciamientos mas adecuados son: 2mx2 my 3 mx
2 m. pudiéndose lograr madera aserrable en rotaciones
de 15 a 20 afios.

Crecimientos
En Brasil, su crecimiento es bastante
variable, alcanzando hasta 30 m’ha afo. En

Argentina, muestra una produccion volumétrica de
hasta 20 m’/ha afio, en sitios con buena fertilidad
quimica, a los 10 afios (CARVALHO, 1994). Por su
parte en Misiones, logra IMA de 1,92 cm/afio en
oxisoles (FERNANDEZ, 2012).

Objetivos

Determinar relaciones hipsométricas de H.
dulcis en enriquecimiento de bosque nativo
secundario.

Relevar el diametro y altura a los 11 afios de
edad de la plantacion.

Estimar el volumen de los arboles
individuales para cada afio de medicion y el
incremento medio anual (IMA).

MATERIALES Y METODOS

El area de estudio corresponde a una parcela
de bosque secundario de 35 afios de edad, proveniente
de un ciclo de Araucaria angustifolia. Como se
observa en la figura la, el ensayo se ubica en el
municipio de Santiago de Liniers, departamento
Eldorado, limitando con el municipio de 9 de Julio, y
a 13 km de la Ruta Provincial N° 17, en direccion Sur.

Esta zona fue enriquecida con plantines de H.
dulcis plantadas en el afio 2009, en 7 fajas de 2 m de
ancho y de largos variables (entre 50 y 120 m), en
direccion Este-Oeste, separadas 10 m entre si y 5 m
entre plantas, como se puede observar en la figura 1b.
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Figura 1ay 1b: a) Localizacién geografica del area de estudio. b) Transectos de medicion
Figure 1a y 1b. a) Geographic location of the studied area. b) Measurement transects.
(Fuente: propia a partir de datos del IGN e imagen Google Earth).

La misma fue estudiada por MAIOCCO et al.
(2015), quien publico sus crecimientos, mediante
mediciones realizadas en el afio 2013 y 2015, de los
121 individuos existentes en ese momento.

Para determinar el crecimiento de los
ejemplares de hovenia luego de 11 afios de
implantados, se procedid6 a medir el didmetro a la
altura de pecho (DAP) con forcipula y la altura total
con vara telescopica del total de los 80 individuos
presentes, en el mes de noviembre del afio 2020.

En el lugar se pudo observar gran presencia
de tacuapi (Merostachys claussenii) y yatevo (Guadua
trinii), lo que puede explicar la disminucion de
individuos respecto al afio 2015. Ademas, se
observaron varios arboles caidos, producto de
inclemencias climaticas. Bajo este escenario, la
hovenia hizo notar su gran capacidad de crecimiento
en busqueda de luz.

RESULTADOS

Con las mediciones obtenidas, se procedio a
realizar una relacion hipsométrica, que presentd un
coeficiente de determinacion del 0,918. Esto explica la
gran correlacion existente entre las variables DAP y
altura total, como se visualiza en el grafico 1.

Ademas, para establecer una cronologia del
crecimiento del ensayo, se utilizaron los resultados de
MAIOCCO et al. (2015), con el que se obtuvo un
valor promedio de DAP y altura total, y una
estimacion del volumen de arbol individual para cada

afio de medicion. Por ltimo, se calculd el incremento
medio anual (IMA), de estas variables.

Se determindé un diametro de 19,35 cm, una
altura 15,56 m y un volumen individual de 0,20 m?
promedio para los individuos (graficos 2, 3 y 4)

Por otro lado, teniendo como base el trabajo de
ELEOTERIO et al. (2012), se realizo una estimacion
del volumen utilizando su coeficiente de forma (esta
se correlaciona con la edad).
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Grafico 4. Volumen de arbol individual promedio por cada afio de medicion
Graph 4. Average individual tree volume for each year of measurement

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La H. dulcis se presenta como una alternativa
exitosa para el enriquecimiento de bosques nativos
secundarios (capueras) del norte de la provincia de
Misiones, ya que se logra un volumen de 2 m*/ha a los
11 afos, valores iguales o superiores a especies
nativas utilizadas con el mismo fin. Por ejemplo, en
enriquecimiento con loro blanco (Bastardiopsis
densiflora) PEREZ et al. (2021) obtuvieron un
volumen de 1,45 m’/ha a los 15 afios.

Esto cobra ain mayor importancia cuando
nos referimos a aquellas superficies que se encuentran
en la categoria amarillo de la Ley XVI - N° 105,
donde obtener una renta del bosque es un desafio.

Si bien la misma atrae a las abejas y fauna
nativa, por sus frutos y flores apetecibles no hay que
dejar de lado su caracteristica de planta altamente
invasora y el peligro que esto significa para nuestros
ecosistemas naturales. Por otra parte, si consideramos
que la especie ya esta presente en nuestra region hace
décadas, su utilizacion en la industria del aserrado,
carbon vegetal y carpinteria, pueden representar una
alternativa de uso y control de la especie.
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